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Problemspecifikation

Laborationens uppgift gar ut pa att programmera 4 sokalgoritmer som ska kunna hitta en vag i
ett system uppbyggt av noder och kopplingar med hjélp av en xml-filsom tilldelats. Hur denna
vég ska viljas ut beror pd den typ av sdkalgoritm som anvénds. De 4 olika typer av
sOkalgoritmer som ska implementeras dr Bredden-Forst , Djupet-Forst, A* och Greedy. For att
visa vigen de olika algoritmerna tar sd ska detta representeras som en string med namnet pa
de noder som passeras for att anlénda till malet. Om algoritmen besoker andra noder som inte
tas upp 1 den slutgiltiga vigen sa ska dven dessa representeras pd ndgot sitt.

Orginalspecifikationen kan hamtas pa

http://www.cs.umu.se/kurser/SDV063/HTO08/assignments/lab2-spec-ht08.pdf

Atkomst och anvindarhandledning

Programmet kan hittas pa dit06omr\edu\ai\lab2\

Tredje parametern hénvisar till en xml-fil som representerar en karta.

Fjarde parametern hinvisar till sokalgoritmen som ska anvindas; [B|D|G|A] . Dar B dr
bredden-Forst, D: Djupet-Forst, G: Greedy, A: A* .

Femte parametern hinvisar till ursprungsplatsen och sjétte till destinationen.

Korkod:

java SearchInterface SearchEngine umea map.xml B Teg Begbilar
OBS: Bifogad Searchlnterface méste anvindas vid testning eftersom setMap() maste koras
mellan A* kortast och snabbast.

For mer information om programmet och dess struktur sd kan programmets javadoc-sida
hénvisa:
http://www.cs.umu.se/~ditO6omr/ai_lab2 javadoc/



Algoritmbeskrivning

Bredden-Forst:

Bredden-forst bygger upp en tridliknande struktur med hjélp av en vector. Den borjar med att lagga
till startnoden i en vector som haller reda pa hittade noder. Sedan péborjar den for-loopen som
anviands for att soka reda pa malnoden. Eftersom startnoden ar den enda noden i vectorn for tillfallet
kommer den finnas pé index 0. Algoritmen tar den nod den befinner sig pa just vid tillfdllet och
lagger till dess barn/grannar om dessa inte redan finns 1 vectorn. Praktist sett s kommer startnodens
grannar hamna pé index 1 och framat. Den forsta av startnodens grannar kommer sedan ldgga till
sina grannar efter startnodens sista granne i vectorn. Detta gor att algoritmen kommer fa ett
bredden-forst beteende nér den besdker noderna en efter en.

Djupet-Forst:

Algoritmen anvénder sig av en rekursiv metod som hela tiden anropar sig sjdlv med nya parametrar
om noden inte hittats. Varje gdng den expanderar en nod sa ldggs den till i en vector med redan
besokta noder. Detta forhindrar den fran att besoka en granne som redan expanderats. Nar noden
hittats sa returnerar metoden en strdng som returneras langst med hela den rekursiva kedjan tills den
anlint till borjan dér den skriver ut resultatet.

A* Kortaste vigen:

Vid varje nod kontrolleras avstand till barn/grannar plus fagelviagen fran barnet till milnoden. Detta
jamfors dels med de andra barnen till noden men dven med tidigare Oexpanderade noder. Nér en
nod har besokts/expanderats (kontrollerat dess barn) sa kontrolleras denna inte igen i nésta besokta
nod.

A* snabbaste vigen:
Samma som kortaste vigen men istéllet for att jimfora avstdndet s& méts tiden det tar att resa
mellan noderna. Fagelviagen antas aka i 110 (hardkodat).

Losningens begransningar

Mellan alla (férutom Bredden-forst) implementerade algoritmer maste setMap(...) anropas eftersom
t.ex. grafen har satt noder som besokta vilket vi inte dterstélls.

I A* kortaste vigen sa antas figelvdgen dka i 110 km/h vilket vi har hardkodat. Egentligen borde
detta vara snabbaste vigen pa kartan vilket kan skilja sig kartor i mellan. Vi implementerade
emellertid inte detta p.g.a. tidsbrist.



Problem och reflektioner

Labbspecifikationen var vildigt kortfattad. Vi hade uppskattat om den hade funnits i html-format
eller att man dtminstone kunde kopiera text fran filen.

Det kidnns som viktig information som inte har tagits upp pé lektioner eller i boken saknas, t.ex. att i
A* snabbaste vdgen sa ska man anvédnda sig utav snabbaste vigen pa kartan. Den informationen
fick vi reda pd genom labbkamrater som i sin tur frdgat handledaren. Svar pa sddana fragor borde
kanske skickas ut till alla via kursmailinglistan.

Ett stort problem som kvarstod genom hela arbetet var att arbeta via SVN. Da olika versioner av
eclipse och svn anvidndes mellan hem (nyare) och universitets labbsalar si skapades konflikter
mellan versionerna som hindrade uppdatering av kod.

Diskussion

Den storsta nackdelen med Bredden-Forst och Djupet-Forst dr det faktum att de inte genererar en
optimal vig medriknat kostnader och vikter mellan noder. Dessa 2 sokalgoritmer returnerar bara
forsta hittade viagen fran start till mal.

Djupet-Forst dr dock en véldigt ineffektiv sokalgoritm for avancerade system dd noder kan bilda
”oglor”. Detta leder till att végen till en nod kan gé en onddig omvag.

En nackdel med Greedy ir att den bara véljer véigen till noden som dr ndrmast malet. Detta kan leda
till att den hamnar pd en omstiandlig vag t.ex. Mit — Flygplatsen (se bilaga testkdrningar). Greedy
kan vélja en vdg som den anser kortast till malet pa kort sikt men som egentligen leder till att en
langre vdg maste tas efterat. Man kan l4tt hamna 1 virvlar” men dock inte i cirklar eftersom man
inte far passera samma plats flera ganger. Den véljer endast en ny vdg om den kommer till en
aterviandsgrand.

Vi anser att A* dr den smartaste algoritmen av de implementerade, dock var den svarast att
implementera. Den gav emellertid inte alltid den optimala vigen (t.ex. Teg — Foa) dér greedy och
bredden-forst faktiskt gav en béttre vig.



Tegsbron - Nydala

SearchEngine sdker med bredden forst...

Expanderar:

Tegsbron, Teg, I20, Rondellen, Obs, Station, Kyrkan, TreKorvar, Begbilar, Foa,
Gamlia, NUS, On, Flygplatsen, Mariehem, Berghem, Sofiehem, Nydala

klar.

Resa: Tegsbron, I20, Obs, Foa, Mariehem, Nydala

SearchEngine sdker med djupet forst...

Expanderar: Tegsbron, Teg, Rondellen, Kyrkan, Station, I20, Obs, Begbilar, Foa,
Mariehem, Berghem, Gamlia, NUS, Sofiehem, GimonAs, Ok, Alidhem, MIT, klar.
Resa: Tegsbron, Teg, Rondellen, Kyrkan, Station, I20, Obs, Begbilar, Foa,
Mariehem, Berghem, Gamlia, NUS, Sofiehem, GimonAs, Ok, Alidhem, MIT, Nydala

SearchEngine sdker med A* (kortaste véagen)...

Expanderade noder: Tegsbron, I20, Station, Gamlia, Berghem, NUS, MIT, klar.
Tegsbron, I20, Station, Gamlia, Berghem, MIT, Nydala

soker med A* (snabbaste vagen)...

Expanderade noder: Tegsbron, 120, Station, Gamlia, NUS, Sofiehem, Alidhem, MIT,
klar.

Tegsbron, I20, Station, Gamlia, NUS, Sofiehem, Alidhem, MIT, Nydala

SearchEngine sdker med Greedy Search...
Expanderade noder: Tegsbron, I20, Station, Gamlia, Berghem, MIT, klar.
Tegsbron, I20, Station, Gamlia, Berghem, MIT, Nydala

Flygplatsen — Begbilar

SearchEngine sdker med bredden forst...

Expanderar:

Flygplatsen, TreKorvar, Rondellen, On, Teg, Kyrkan, Tegsbron, Station, NUS, I20,
Obs, Gamlia, Sofiehem, Begbilar

klar.

Resa: Flygplatsen, TreKorvar, Rondellen, Kyrkan, Station, Obs, Begbilar

SearchEngine séker med djupet forst...
Expanderar: Flygplatsen, TreKorvar, Rondellen, Teg, Tegsbron, I20, Obs, klar.
Resa: Flygplatsen, TreKorvar, Rondellen, Teg, Tegsbron, I20, Obs, Begbilar

SearchEngine sdéker med A* (kortaste véagen)...

Expanderade noder: Flygplatsen, TreKorvar, On, Rondellen, Kyrkan, Station,
Flygplatsen, NUS, Gamlia, Obs, klar.

Flygplatsen, TreKorvar, Rondellen, Kyrkan, Station, Obs, Begbilar

sdker med A* (snabbaste vagen)...

Expanderade noder: Flygplatsen, TreKorvar, Flygplatsen, On, Rondellen, Kyrkan,
NUS, Sofiehem, Alidhem, MIT, Nydala, Mariehem, Foa, klar.

Flygplatsen, TreKorvar, Rondellen, Kyrkan, NUS, Sofiehem, Alidhem, MIT, Nydala,
Mariehem, Foa, Begbilar

SearchEngine sdker med Greedy Search...

Expanderade noder: Flygplatsen, TreKorvar, On, TreKorvar, Rondellen, Kyrkan,
Station, Obs, klar.

Flygplatsen, TreKorvar, Rondellen, Kyrkan, Station, Obs, Begbilar




MIT - Flygplatsen

SearchEngine sdker med bredden forst...

Expanderar:

MIT, Alidhem, Berghem, Nydala, Sofiehem, Ok, Gamlia, Mariehem, GimonAs, NUS,
Station, Foa, Kyrkan, I20, Obs, Begbilar, Rondellen, Tegsbron, Teg, TreKorvar,
On, Flygplatsen

klar.

Resa: MIT, Alidhem, Sofiehem, NUS, Kyrkan, Rondellen, TreKorvar, Flygplatsen

SearchEngine sdéker med djupet forst...

Expanderar: MIT, Alidhem, Sofiehem, GimonAs, Ok, Nydala, Mariehem, Berghem,
Gamlia, Station, I20, Tegsbron, Teg, Rondellen, Kyrkan, NUS, TreKorvar, On,
klar.

Resa: MIT, Alidhem, Sofiehem, GimonAs, Ok, Nydala, Mariehem, Berghem, Gamlia,
Station, I20, Tegsbron, Teg, Rondellen, TreKorvar, Flygplatsen

SearchEngine sdéker med A* (kortaste véagen)...

Expanderade noder: MIT, Alidhem, Sofiehem, Berghem, Gamlia, MIT, GimonAs, NUS,

Nydala, Ok, Station, Kyrkan, Rondellen, TreKorvar, klar.

MIT, Alidhem, Sofiehem, NUS, Kyrkan, Rondellen, TreKorvar, Flygplatsen

soker med A* (snabbaste vagen)...

Expanderade noder: MIT, Nydala, Ok, Mariehem, Foa, Begbilar, Obs, I20, Station,
Gamlia, NUS, Sofiehem, GimonAs, Kyrkan, Rondellen, TreKorvar, klar.

MIT, Nydala, Mariehem, Foa, Obs, I20, Station, Gamlia, NUS, Kyrkan, Rondellen,

TreKorvar, Flygplatsen

SearchEngine sdker med Greedy Search...

Expanderade noder: MIT, Alidhem, Sofiehem, GimonAs, Ok, Nydala, Mariehem,
Berghem, Gamlia, NUS, Kyrkan, Rondellen, TreKorvar, klar.

MIT, Alidhem, Sofiehem, GimonAs, Ok, Nydala, Mariehem, Berghem, Gamlia, NUS,
Kyrkan, Rondellen, TreKorvar, Flygplatsen

Nydala - Gamlia

SearchEngine sdker med bredden forst...

Expanderar:

Nydala, MIT, Mariehem, Ok, Alidhem, Berghem, Foa, Sofiehem, Gamlia
klar.

Resa: Nydala, MIT, Berghem, Gamlia

SearchEngine sdker med djupet forst...

Expanderar: Nydala, MIT, Alidhem, Sofiehem, GimonAs, Ok, NUS, Kyrkan, Rondellen,
Teg, Tegsbron, I20, Obs, Begbilar, Foa, Mariehem, Berghem, klar.

Resa: Nydala, MIT, Alidhem, Sofiehem, NUS, Kyrkan, Rondellen, Teg, Tegsbron,
120, Obs, Begbilar, Foa, Mariehem, Berghem, Gamlia

SearchEngine sdker med A* (kortaste vagen)...

Expanderade noder: Nydala, MIT, Berghem, klar.

Nydala, MIT, Berghem, Gamlia

sbker med A* (snabbaste véagen)...

Expanderade noder: Nydala, Ok, Nydala, Alidhem, Sofiehem, NUS, klar.
Nydala, Ok, Alidhem, Sofiehem, NUS, Gamlia

SearchEngine sdker med Greedy Search...
Expanderade noder: Nydala, MIT, Berghem, klar.
Nydala, MIT, Berghem, Gamlia




Teg - Foa

SearchEngine sdker med bredden forst...

Expanderar:

Teg, Rondellen, Tegsbron, Kyrkan, TreKorvar, I20, Station, NUS, On, Flygplatsen,
Obs, Gamlia, Sofiehem, Begbilar, Foa

klar.

Resa: Teg, Tegsbron, 120, Obs, Foa

SearchEngine sdker med djupet forst...
Expanderar: Teg, Rondellen, Kyrkan, Station, I20, Tegsbron, Obs, Begbilar, klar.
Resa: Teg, Rondellen, Kyrkan, Station, I20, Obs, Begbilar, Foa

SearchEngine sdker med A* (kortaste véagen)...

Expanderade noder: Teg, Rondellen, Kyrkan, Station, Tegsbron, NUS, Gamlia,
Berghem, TreKorvar, On, Obs, klar.

Teg, Rondellen, Kyrkan, Station, Obs, Foa

soker med A* (snabbaste vagen)...

Expanderade noder: Teg, Tegsbron, I20, Station, Gamlia, NUS, Sofiehem, Alidhem,
MIT, Nydala, Mariehem, klar.

Teg, Tegsbron, 120, Station, Gamlia, NUS, Sofiehem, Alidhem, MIT, Nydala,
Mariehem, Foa

SearchEngine sdker med Greedy Search...
Expanderade noder: Teg, Tegsbron, I20, Obs, klar.
Teg, Tegsbron, I20, Obs, Foa



