Migrating Intelligent interfaces

Abstract

An intelligent interface is an interface capable of adapting itself to the users need and
resources. Migrating interfaces can be called intelligent if they are able to migrate between
different systems adapting to the destination system niche in an efficient and appropriate way.
MigriXML has been constructed to serve the purpose of storing the data which is used to
transfer between diffrent systems. In this report we shed some light on both intelligent
interfaces and migrating intelligent interfaces using studies that are currently being
researched in the areas.

Sammanfattning

Ett intelligent interface ar ett som kan anpassa sig till anvéindares behov och resurser.
Migrerande grianssnitt kan sédgas vara intelligenta om de kan transporteras mellan och anpassa
sig till olika system déir den tar hansyn till méalsystemets nicsh pé ett effektivt och lampligt
sétt. MigriXML har konstruerats for att spara datat om griansnittet som anvinds vid
overforingen av granssnittet. I den hir rapporten belyses bade intelligenta grianssnitt och
intelligenta migrerande granssnitt pd omradena.

Innehallsforteckning

Introduktion

Syftet med intelligenta anvéndargrinssnitt dr att gora interaktionen mellan anvdndaren och
systemet sa kostnadssnélt, effektivt och naturligt som mgjligt. Intelligenta anvéndargrénssnitt
ar mingsidiga 1 bade struktur och avsikt.[Mark Mybury, "Intelligent User Interfaces: An
Introduction", International Conference on Intelligent User Interfaces, 1998] Det finns ett
antal tillvagagangssatt for att presentera en personlig och 6kad interaktion mellan system och
anvéndare.

Ett intelligent grénssnitt kan ha fler typer av informationsinmatningar 4n vad ett vanligt
granssnitt kan. Da ett vanligt granssnitt anvander sig utav sekventiella och entydliga
inmatningsmetoder, sdsom tangentbord och muspekare, si kan intelligenta grénssnitt anvéinda
sig utav mer komplexa metoder som roststyrning eller eye tracking[Robert J.K. Jacob, "Eye
Tracking in Advanced Interface Design", Virtual Environments and Advanced Interface
Design, 1995]. Ett intelligent granssnitt kan dven tolka den information den fér in och fa fram
information som dr "dolt under ytan", exempel pa detta kan vara person igenkdnning via
tangentbordsskrivande. [Fabian Monrose & Aviel Rubin, "Authentication via Keystroke
Dynamics", Conference on Computer and Communications Security, 1997]

Precis som intelligenta granssnitt kan ha ett mangfald av olika inmatningsmetoder sa kan
de dven ha flera olika sétt att visa information. Ett grinssnitt som inte kan kallas intelligent
visar i1 vanliga fall sin information efter ett fast monster som dr anpassat till ett specifikt
system. Exempel pé detta kan vara vissa mobilapplikationer som dr programmerade for vissa
specifika mobiler. Spelar man upp dessa i andra mobiler kan viss information saknas eller bli
forvrangd. En 16sning till detta &r multiplatforming [Liu Zhou, Wong Yoke San & Lee Kim
Seng, "Towards EffectiveMulti-platforming Design of Product Family using Genetic



Algorithm", IEEE International Conference on Automation Science and Engineering, 2007],
dock &r detta inte ett intelligent granssnitt da det fortfarand anvinder sig utav en statisk
16sning, skillnaden &r da att 1osningen ar sa pass generell att den kan anvéndas av flera
system. Ett intelligent granssnitt anpassar sig efter de inmatningsmetoder och
representationsmetoder som finns tillgdngliga. En PC har inte samma metoder till hands som
en iPhone har vilket gor att inmatning och representation maste hanteras annorlunda.
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Exempel pa multiplatforming

Syfte

Syftet med denna laboration &r att ge oss studenter fordjupning inom ett eget valt
intressant omrade inom Al. Arbetet presenteras dels genom denna rapport men dven muntligt
infor klassen, pé sa sitt far studenterna en fordjupning inom flera omraden. Omradet som
namns 1 denna rapport dr granssnitt och syftet med rapporten ar att ge ldsaren en kort
genomgang av artificiell intelligens hos grénssnitt och en djupare bild av fordjupningen vi
valt inom omradet, migrerande grinssnitt.

Metodbeskrivning

En litteraturstudie har genomforts om hur grianssnitt kan migrera mellan olika system pa
vad som kan uppfattas som ett intelligent sétt. Studenterna har d4ven granskat ett testfall nér
ett migrerande system har anvénts.

Litteraturstudie, teoretiskt fordjupning
Migrering [1]

Migration definieras som Overforing utav ett granssnitt frén ett ursprung till ett mal dér
maélet kan vara vilken datorbaserad plattform som helst. MigriXML ir ett ett exempel pd ett
programmeringssprak som é&r till for att hantera migration av grafiska grénssnitt genom att
skapa XML kod édven kallat UIXML (User Interface eXtensible Markup Language) som ldses
av mottagarsidan/klienten.

Migration ségs kunnas vara total, partiell eller en blandning av de tvé forstndmnda. Total



migrering innebér att hela granssnittet overfors. Bade séttet att presentera information och
programmets styrning i form av mandverorgan overfors. Vid partiell migrering 6verfors
oftast bara séttet att presentera information medan programmets styrning ar annorlunda. En
blandning kan vara t.ex. att delar, men inte alla, av programmets styrfunktioner 6verfors.
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Efter migration

For att skota sjdlva migreringen krévs ett ganska komplext grianssnitt som kallas "meta-user
interface" (MUI). Detta grinssnitt dr oftast inte synligt slutanvindaren. MUI kan
implementeras pa tre olika sitt. Systeminitierat (system-initiated), anvindarinitierat (user-
initiated) eller en blandning (mixed-initiated) av bada dir systemet och anvindaren
sammarbetar for att skdta migreringen.

Ett exempel pa ett migrerande system skulle kunna vara ett system dér en anvdndarens
webbsurfning kan migrera till ett annat system. Detta skulle t.ex. kunna vara anvandbart om
du under din surfning behévde byta medium. Du kanske ar pa resande fot storre delen av ditt
arbete dir webben dr en stor del i ditt arbete. Med ett sddant system skulle du kunna ta med
dig din surfning till en mer mobil enhet t.ex. en handdator och tvért om.

I artikeln "Analysing Trans-Modal Interface Migration"[Renata Bandelloni, Silvia Berti &
Fabio Paterno, "Analysing Trans-Modal Interface Migration", Interact 2005, 2005] utfoérs en
anvandarstudie utav en applikaton som utfor vad de viljer att kalla for trans-modal migration.
Projektet utfor migration fran ett grafiskt grianssnitt till en roststyrd plattform. Detta gér den
genom att skicka den dnskade migrationen till en server som identifierar enheten och
anpassar granssnittet sa att samma information som anvéndes innan r tillgénglig. Systemet
underlattar migrationen till den roststyrda plattformen genom att férst sammanfatta den
information som redan &r ifylld och sorterar bort detta. Beroende pa enhet sa ser granssnitten



olika ut, en PDA skiljer sig distinkt fran en roststyrd plattform bade i uppgift och
implementation.

Analys
Testfall med MigriXML [1]

José Masso har utfort en fallstudie med MigriXML. 1 denna prévade han MigriXML framst
mellan olika skdrmenheter till PC-datorer. For att beskriva de olika miljéerna anvinds
UsiXML (USer Interface XML) som beskriver enhetens skdrmenhet; skdrmstorlek,
skarmproportioner (t.ex. 4:3, widescreen etc), maximal upplosning och upplosning pa
skdrmen.

For att skapa MigriXML delar José Masso in processen i tre steg. Forsta steget kallar han
for kravspecifikation (requirements). I detta steg skapas en virtuell miljé med hansyn till
begrinsningar i granssnittet. Ndsta steg kallar han forberedelse dar skisser skapas och
dimensioner méts. Sista steget kallar han for design, test och optimering diar geometriska 3D
modeller skapas med texturer och farger. Hér ldggs dven ljud och interaktivt innehall in.

I ett testfall beskriver Jos¢ Masso hur en webbradioapplikation kan migrera mellan olika
pc-enheter. Applikationen flyttas helt enkelt genom att anvindaren haller in en speciell knapp
(M) och drar applikationen utanfor skdrmen mot 6nskad malenhet. Nér applikationen aker
utanfor skiarmen visas denna pa nista enhet pa vig mot malenheten. Applikationen renderas
daven om enligt den aktuella enhetens specifikationer. [3]

Trans-Modal Migration [Renata Bandelloni, Silvia Berti & Fabio Paterno, "Analysing
Trans-Modal Interface Migration", Interact 2005, 2005]

I anvdndarstudien testades migration mellan en grafisk plattform och en rdststyrd sadan.
For att testa olika migrationer sd anviandes bade en PC och en PDA som grafiska plattformar.
Detta var dven informativt da dessa 2 enheter anvénder sig utav olika interaktionsresurser och
darfor hanteras informationshantering olika.

Anvéndargruppen bestod av 20 personer som blev indelade 1 2 grupper. Den forsta gruppen
fick borja med att testa migrationen mellan PDA till den rdststyrda plattformen for att sedan
testa migrationen mellan PC till den rdststyrda plattformen. Den andra gruppen fick gora
samma test men fick borja med migrationen fran PC till den roststyrda plattformen. Efter att
ha avklarat testen fick varje deltagare svara pa ett frageformulér dar de fick svara pa fragor
om sigsjdlva och beddomma de olika systemen pa skalor fran 1 till 5.
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Trans-Modal migration

Medelvirdet for anvéindarnas vana av grafiska grianssnitt var 4,3 respektive 2,05 for vanan
av roststyrda plattformar pa en skala dar 5 ar vildigt god vana. Anviandarna fick dven gradera
sina erfarenheter utav migrationssystemet, resultatet blev positivt dd@ medelvérdet f6r
interaktionen, och upplésning av information hamnade pa védrden hogre 4n 4. Systemet
anviande sig utav uppldsning av inmatad information bade efter migrationen och i slutet av
testet och frigan om anvéndaren fann detta 6verflodigt togs upp. Av de svar som analysen
fick in visade det sig att en klar majoritet fann detta positivt och féredrog detta framfor
alternativet att inte anvinda sig utav det.

Diskussion

I José Massos testfall med MigriXML renderas hela applikationen om nér den dyker upp pa
en ny enhet. Om Overgéngen gar snabbt och smidigt ser det nog snyggt ut men om
applikationen ar grafiskt krdvande kan det nog vara ganska irriterande om man far véntetider
mellan varje enhet ndr applikationen ska renderas om enligt aktuell enhet. En annan 16sning
vore att applikationen blir ett skal nér det flyttas, vilket skulle dra betydligt mindre resurser,
for att sedan renderas om nér det sldpps pa malenheten.

Trans-Modal migrationen var uppskattad av de forsokpersoner som anvéndes och manga
fann det intressant och stimulerade. Ménga fann det enklare att anvinda under deras andra
test vilket visar en enkel forstaelse for tekniken ndr man vél fatt testa den praktiskt. Detta var
enbart den forsta anvéndarstudien som utférdes men fler ar ett krav for att fa fram ett system
som anvandaren ldtt kan anvianda och forsta sig pa.

Slutsats

Man skulle kunna argumentera som John Searle [2] och dra upp det kinesiska rummet
exemplet som ifragasétter om ett system verkligen kan vara intelligent eller forstd dess
innehéll da den enbart agerar pa den "regelbok" som programmerats in. Med det sagt sa ir ju
ett vilfungerande migrerande grinssnitt véldigt anvéndbart, problemet ar att det kan vara
svart att implementera.
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